Руководство оператора
по проведению испытаний (тестированию) программы для ЭВМ

[bookmark: _Hlk232981623]«Реконфигурируемый программный модуль модулятора сигналов с прямым расширением спектра»

1. Назначение документа

Настоящий документ предназначен для пользователя, который должен:
· развернуть поставочный пакет с программным модулем;
· запустить контрольные сценарии моделирования;
· получить выходные файлы;
· убедиться, что модуль работает корректно.
Испытания заключаются в проверке работоспособности реконфигурируемого программного модуля модулятора сигналов с прямым расширением спектра в соответствии с техническими требованиями. В ходе испытаний используются заранее подготовленные входные тестовые сигналы. 

2. Условия проведения испытаний

Испытания заключаются в проверке работоспособности реконфигурируемого программного модуля модулятора сигналов с прямым расширением спектра в соответствии с техническими требованиями. 
В ходе испытаний в качестве входных данных может использоваться любой файл данных.
[bookmark: _Hlk168387654]Результатом работы модуля является выходной файл, содержащий модулированный сигнал в виде последовательности пакетов заданной структуры.

1. Операционная система Linux Ubuntu 22.04 LTS (или более поздняя версия).
2. Компилятор языка Verilog – Icarus Verilog 12.0 (или более поздняя версия).
3. Командная оболочка Bash.

3. Проверка работоспособности 

3.1. Для запуска проверки реконфигурируемого программного модуля необходимо в OC Linux Ubuntu 22.04 LTS с установленным компилятором языка Icarus Verilog 12.0 скачать и распаковать архив HDL_ShPS_Modulator_release.zip по ссылке, расположенной по адресу:

http://recursive.ru/HDL_ShPS_Modulator/
или скачать образ ОС Linux Ubuntu для программы Oracle VM VirtualBox 7.1.12 с настроенным окружением и уже включенным каталогом HDL_ShPS_Modulator, ссылка на который имеется на той же странице.
3.2. В папке HDL_ShPS_Modulator находятся основные файлы программного модуля, которые описаны в таблице 1.
Таблица 1
Основные каталоги и файлы реконфигурируемого программного модуля модулятора сигналов с прямым расширением спектра
	Путь
	Назначение

	hdlsrc/ShPS_mod_Ver1/
	HDL-исходники модуля и входные данные для тестового стенда

	sim/mod_ShPS_Mod_w_parameters_icarus_tb.v
	Основной тестбенч

	tools/
	Утилиты очистки CSV, отбора динамики и построения графиков

	run_icarus.sh
	Базовая проверка модуля

	run_demo_modes.sh
	Сравнение демонстрационных режимов

	run_examples_spectrum.sh
	Сравнение трех рабочих примеров по финальному выходу

	run_examples_internal_spectrum.sh
	Сравнение трех рабочих примеров по внутреннему узлу

	setup_env.sh
	Автоматическая подготовка окружения




3.3. 	На первом этапе необходимо настроить необходимое окружение для функционирования модуля (рис. 1). Для этого используется скрипт:
./setup_env.sh

[image: ]
Рисунок 1 – Результат работы скрипта подготовки окружения

В результате работы данного скрипта будет установлено:
· iverilog;
· vvp;
· gtkwave;
· python3;
· python3-numpy;
· python3-matplotlib.

3.4. Выполнить базовую проверку:
./run_icarus.sh
[image: ]
[image: ][image: ]
Рисунок 2 – Результат работы скрипта run_icarus.sh
Назначение шага:
· убедиться, что HDL-исходники компилируются;
· убедиться, что тестовый стенд запускается;
· получить первый набор выходных данных без сравнительного анализа.
Результат работы – сформированное временное и спектральное представление текущего сигнала в фале build/result_signal_plots.png (рис.3) 

[image: ]
Рисунок 3 – Временное и спектральное представление сформированного сигнала

3.5. Запустить скрипт для сравнения демонстрационных режимов

./run_demo_modes.sh
В результате работы скрипта в директории build/modes будут сформированы файлы с результатами симуляции и графики для трех тестовых режимов симуляции (рис. 4–7).

[image: ]

Рисунок 4 – Временное и спектральное представление сигнала для варианта 1 (build/modes/result_signal_mode0.png)

[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]

Рисунок 5 – Временное и спектральное представление сигнала для варианта 2 (build/modes/result_signal_mode1.png)

[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]

Рисунок 6 – Временное и спектральное представление сигнала для варианта 3 (build/modes/result_signal_mode2.png)

[image: ]
Рисунок 7 – Результат сравнение режимов формирования
(build/modes/result_compare_modes.png)


4. Критерием правильности выполнения проверки является выполнение всех условия:
скрипт завершился без аварийного выхода;
сформированы CSV и PNG;
итоговые CSV содержат ненулевые данные;
сравнительные графики показывают различие между примерами там, где различие ожидается.
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File Edit Selection View Go Run Terminal

EXPLORER

/ VERILOG MOD V1
> W agents
v & docs_draft
@l ~$K080ACTEO_OnepaTopa MO _MOAYAT...
@l Onucasite TexHMuECkol_apHTexTyp
@l PyxoBOACTEO_3aMUHMCTDaTOpa_T10_Mo..
@l PyxosocTE0_oneparopa_MO_Moays
>  origin
v & sample
> u docs
> 8 HDL DVBS?_correlator
& Verilog Mod_v1
) build
1§ docs
i hdisic
release

sim
tools

gitignore

8 Agendamd

AGENTS.md

PACKAGE READMEMd

README ICARUS.md
run_demo_modes.sh
run_examples intemal spectrum.sh
run_examples_spectrumsh

run.i
setup_envsh

5] TESTBENCH_RESULTS.md

russh

> OUTUNE
> TIMELINE
> HDL EXPLORER

2 ®oAo

Verilog Mod_v1 > ] run_icarus.sh
31 iverilog -g2012 -Wall -Wno-timescale \

E% ‘${DUT_SRCS[@]}" \
35 sim/mod_ShPS_Mod_u_parameters_icarus_tb.v
36

37 echo "[WH0D] 3anyck MomenmposanuA”

38 echo "[#HOD] MlapameTpui: DEMO_MODE=${DEMO_MODE}, MAX_OUTPUT_SAMPLES=${MAX_OUTPUT_SAWPLES}, ENABLE_VCD=${ENABLE_VCD}"

39
40 vup build/mod_shps_demo.out \

a1 +DEMO_MODE="${DEMO_MODE}" \

2 +1AX_OUTPUT_SAMPLES="${HAX_OUTPUT_SAMPLES}" \
a3 +ENABLE_VCD="${ENABLE_VCD}" \

a | tee build/sim.log

a5

TERMINAL  PORTS  QUERY RESULTS

usen@WIN-FODVUKQUSBO: /mnt/f/REG/Verilog Mod_v1/Verilog Mod vi$ ./setup_env.sh

[VHO0] OBapyxen WSL

[VHO0] OBosneswe Cnucka nakeTos

[sudo] password for user:

Hit:1 http://archive.ubuntu.con/ubuntu noble InRelease

Get:2 http://archive.ubuntu. con/ubuntu noble-updates InRelease [126 k8]

Get:3 http://security.ubuntu. con/ubuntu noble-security InRelease [126 kB]

Get:4 http://archive.ubuntu. con/ubuntu noble-backports InRelease [126 k8]

Get:5 http://archive.ubuntu. con/ubuntu noble-updates/main andsd Packages [1031 k]

Get:6 http://security.ubuntu. con/ubuntu noble-security/main andé4 Components [44.9 kB]
Get:7 http://archive. ubuntu. con/ubuntu noble-updates/main andsd Components [180 kB]

Get:8 http://archive.ubuntu. con/ubuntu noble-updates/universe and6a Packages [1656 kB]
Hit:0 https://apt.repos.intel..con/oneapi all InRelease

Get:16 http://security.ubuntu. con/ubuntu noble-security/universe ands4 Components [76.2 k8]
Get:11 http://archive.ubuntu. con/ubuntu noble-updates/universe andé4 Components [388 k8]
Get:12 http://archive.ubuntu. con/ubuntu noble-updates/multiverse ands4 Components [940 B]
Get:13 http://archive.ubuntu. con/ubuntu noble-backports/main andsa Components [5772 B]
Get:14 http://archive.ubuntu. con/ubuntu noble-backports/universe ands4 Components [10.6 kB]
Fetched 3772 kB in 25 (1561 kB/s)

Reading packege lists... Done

[VHOO] YcTasoska naketos: iverilog, gtkwave, python3, python3-pip, python3-numpy, python3-matplotlib
Reading packege lists... Done

Building dependency tree... Done

Reading state information... Done

iverilog is already the newest version (12.8-2build2).

gthuave is already the newest version (3.3.116-1build2).

python3 is already the newest version (3.12.3-8ubuntu2.1).

python3-pip is already the newest version (24.8:dfsg-1ubuntul.3).

python3-numpy is already the newest version (1:1.26.4+ds-6ubuntul).

python3-matplotlib is already the newest version (3.6.3-1ubuntus).

© upgraded, @ newly installed, @ to remove and 71 not upgraded.

[VHO0] Okpyxerwe nogroToenero

[¥Ho0] Mposepka sepcwi
Icarus Verilog version 12.8 (stable) ()

Python 3.12.3

[VH00] flansue moxHO 3anyckaTb: ./run_icarus.sh
usen@WIN-FODVUKQUSBO: /mnt/f/REG/Verilog Mod_vi/Verilog Hod vis |

ow v

Ln1,Col 1

Spaces: 2

6 BO0DS0D - X
copex 3%
Tasks 2 8B
Moacnouums RTL-SDR v3 Pro 34
Cobpars naxer u AokymeHTaLMIO 2
Mpogeps loradecips v OtaNonce 4

ov s4 s @

8 6ol O

UTF-8 LF () ShellScript
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EXPLORER

/ VERILOG MOD V1
> W agents
v & docs_draft
@l ~$K080ACTEO_OnepaTopa MO _MOAYAT...
@l Onucasite TexHMuECkol_apHTexTyp
@l PyxoBOACTEO_3aMUHMCTDaTOpa_T10_Mo..
@l PyxosocTE0_oneparopa_MO_Moays
>  origin
v & sample
> u docs
> 8 HDL DVBS?_correlator
& Verilog Mod_v1
) build
1§ docs
i hdisic
release

sim
tools

gitignore

8 Agendamd

AGENTS.md

PACKAGE READMEMd

README ICARUS.md
run_demo_modes.sh
run_examples intemal spectrum.sh
run_examples_spectrumsh
run_icarus.sh
setup_envsh

5] TESTBENCH_RESULTS.md

> OUTUNE
> TIMELINE
> HDL EXPLORER

2 ®oAo

Help <«

Verilog Mod_v1 > ] run_icarus.sh

31 iverilog -g2012 -Wall -Wno-timescale \

E% ‘${DUT_SRCS[@]}" \
35 sim/mod_ShPS_Mod_u_parameters_icarus_tb.v
36

37 echo "[WH0D] 3anyck MomenmposanuA”

38 echo "[#HOD] MlapameTpui: DEMO_MODE=${DEMO_MODE}, MAX_OUTPUT_SAMPLES=${MAX_OUTPUT_SAWPLES}, ENABLE_VCD=${ENABLE_VCD}"

39
40 vup build/mod_shps_demo.out \
a1 +DEMO_MODE="${DEMO_MODE}" \
2 +1AX_OUTPUT_SAMPLES:
a3 +ENABLE_VCD="${ENABLE_VCD}" \
a | tee build/sim.log
a5
PORTS  QUERY RESULTS

TERMINAL
[VHO0] flansue Moo 3anycKaTs:

{MAX_OUTPUT_SAWPLES}" \

-/run_icarus.sh

usen@WIN-FODVUKQUSBO: /mnt//REG/Verilog_Mod_vi/Verilog Mod vi$ ./run_icarus.sh
[VHOO0] Komnwnsus: 81 ¢ainos DUT + ASMONCTPALMOHHIA TeCTERHY

hdlsrc/shes_iod_Ver1/mod_FIR Interpolatord.
hdlsrc/shps_od_Ver1/mod_FIR Interpolatord.
hdlsrc/shps_od_Ver1/mod_FIR Interpolatord.
hdlsrc/shPs_od_Ver1/mod_FIR _Interpolatord.

hdlsrc/shps_mod_Verd/mod_gcsection.v:265: warning
269: warning
hdlsrc/shps_mod_Verd/mod_gcsection.v:261: warning
65: warning

hdlsrc/shps_mod_Ver1/mod_gcsection.

hdlsrc/shps_mod_Ver1/mod_gcsection.
hdlsrc/shpS_mod_Verd/mod_SampleBuffer-.
hdlsrc/shps_mod_Verd/mod_SampleBuf fer.v:668:
hdlsrc/shpS_mod_Verd/mod_SampleBuffer.v:673:
hdlsrc/shPs_mod_Ver1/mod_SampleBuffer.v:674:
hdlsrc/shpS_mod Ver1/mod_SampleBuffer-.
hdlsrc/shpS_mod Ver1/mod_SampleBuffer-.
hdlsrc/shpS_mod Ver1/mod_SampleBuffer-.
hdlsrc/shpS_mod Ver1/mod_SampleBuffer-.
hdlsrc/shPs_od_Ver1/mod_SampleBuffer.v:,
hdlsrc/shpS_mod Ver1/mod_SampleBuffer-.
hdlsrc/shPs_od_Ver1/mod_SampleBuffer.v:,
hdlsrc/shpS_mod Ver1/mod_SampleBuffer-.
hdlsrc/shpS_mod Ver1/mod_SampleBuffer-.
hdlsrc/shpS_mod Ver1/mod_SampleBuffer-.
hdlsrc/shpS_mod Ver1/mod_SampleBuffer-.
hdlsrc/shes_mod_Ver1/mod_SampleBuffer.v:
hdlsrc/shpS_mod Ver1/mod_SampleBuffer-.
hdlsrc/shpS_mod Ver1/mod_SampleBuffer-.
hdlsrc/shpS_mod Ver1/mod_SampleBuffer-.
hdlsrc/shpS_mod Ver1/mod_SampleBuffer-.
hdlsrc/shes_mod_Ver1/mod_SampleBuffer.v:
hdlsrc/shpS_mod Ver1/mod_SampleBuffer-.
hdlsrc/shes_mod_Ver1/mod_SampleBuffer.v:
hdlsrc/shpS_mod Ver1/mod_SampleBuffer-.
hdlsrc/shpS_mod Ver1/mod_SampleBuffer-.
hdlsrc/shps_mod_Verd/mod_SampleBuffer-.

667:

warning: @* is
warning: @* is
warning: @* is
warning: @* is
warning: @* is
warning: @* is
warning: @* is
warning: @* is

: warning: @ is
: warning: @ is
: warning: @ is

warning
warning
warning
warning

@ is
@ is
@ is
@ is

: warning: @* is

warning
warning
warning
warning

@ is
@ is
@ is
@ is

: warning: @ is
: warning: @ is
: warning: @* is

warning
warning

@ is
@ is

: werning: @* is

sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive
sensitive

366: warning: @* is sensitive to all
367: warning: @* is sensitive to all
warning: @* is sensitive to all
warning: @* is sensitive to all
: @ is sensitive to
: @ is sensitive to
: @ is sensitive to
: @ is sensitive to

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

words in
words in
words in
words in
all 3 words in
all 3 words in
all 3 words in
all 3 words in

array
array
array

array "intdelay_reg mod_re’.
array *intdelay_reg mod_in’.
array *intdelay_reg mod_re’.
array "intdelay_reg mod_in’.

array ‘intdelay reg 2'.
all 4 words in

all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
all 4 words in
a1l 4 words in

array
array
array
array
array
array
array
array
array
array
array
array
array
array
array
array
array
array
array
array
array
array
array
array
array
array

*DataBuffer1_mod_re’
*DataBufferd_mod_in’.
*DataBuffer2_mod_re’
*DataBuffer2_mod_in"
*DataBuffer3_mod_re’
*DataBuffer3_mod_in"
*DataBufferd_mod_re’.
*DataBufferd_mod_in"
*DataBuffers_mod_re’
*DataBuffers_mod_in"
*DataBuffers_mod_re’
*DataBuffers_mod_in"
*DataBuffer7_mod_re’
*DataBuffer7_mod_in’.
*DataBuffers_mod_re’
*DataBuffers_mod_in"
*DataBuffero_mod_re’
*DataBuffero_mod_in"
*DataBuffer16_mod_re’.
*DataBuffer16_mod_in’.
*DataBuffer11_mod_re’.
*DataBuffer11_mod_in’.
*DataBuffer12_mod_re’.
*DataBuffer12_mod_i’.
*DataBuffer13_mod_re’.
*DataBuffer13_mod_in’.

ow v

Ln1,Col 1

Spaces: 2

6 BO0DS0D - X

onex 3 53

Tasks 2 8B
Moakniounts RTL-SDR v3 Pro 34
Cobpars naxer u AokymeHTaLMIO 2
Mpogeps loradecips v OtaNonce 4
F Oy 54 3 0

UTF8 LF (] ShellScipt @ () Golive 0
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EXPLORER

/ VERILOG MOD V1
> W agents
v & docs_draft
@l ~$K080ACTEO_OnepaTopa MO _MOAYAT...
@l Onucasite TexHMuECkol_apHTexTyp
@l PyxoBOACTEO_3aMUHMCTDaTOpa_T10_Mo..
@l PyxosocTE0_oneparopa_MO_Moays
>  origin
v & sample
> u docs
> 8 HDL DVBS?_correlator
& Verilog Mod_v1
) build
1§ docs
i hdisic
release

sim
tools

gitignore

8 Agendamd

AGENTS.md

PACKAGE READMEMd

README ICARUS.md
run_demo_modes.sh
run_examples intemal spectrum.sh
run_examples_spectrumsh
run_icarus.sh
setup_envsh

5] TESTBENCH_RESULTS.md

> OUTUNE
> TIMELINE
> HDL EXPLORER

2 ®oAo

Help <«

Verilog Mod_v1 > ] run_icarus.sh
31 iverilog -g2012 -Wall -Wno-timescale \

E% ‘${DUT_SRCS[@]}" \
35 sim/mod_ShPS_Mod_u_parameters_icarus_tb.v
36

37 echo "[WH0D] 3anyck MomenmposanuA”

38 echo "[#HOD] MlapameTpui: DEMO_MODE=${DEMO_MODE}, MAX_OUTPUT_SAMPLES=${MAX_OUTPUT_SAWPLES}, ENABLE_VCD=${ENABLE_VCD}"

39
40 vup build/mod_shps_demo.out \

a1 +DEMO_MODE="${DEMO_MODE}" \

2 +1AX_OUTPUT_SAMPLES="${HAX_OUTPUT_SAMPLES}" \
a3 +ENABLE_VCD="${ENABLE_VCD}" \

a | tee build/sim.log

a5

TERMINAL  PORTS  QUERY RESULTS

hdlsrc/shPS_mod_Ver1/mod_SunProductChain.v:447: warning: @* is sensitive to all 11 words in array “intdelay reg 8'.
hdlsrc/shPs_mod_Ver1/mod_SunProductChain.v:4s1: warning: @* is sensitive to all 11 words in array "intdelay reg 8'.
[VHo0] 3anyck Monenuposarus

[VHO0] Mapamerpu: DEMO_MODE=D, MAX_OUTPUT_SAMPLES=1208, ENABLE_VCD-0

[18] Config: BR MBod-20 SK=128 CBD-5666000 N_CBD:

[18] Internal tap selector: 7 (7=Subsysten7_outl, 2=
[T6] Cbpoc cuar, t-75000

[T6] Pexwi DEMO_MODE-0

[T6] Gaiinosuih pexws exonoe: hdlsrc/ShPS_mod Ver1/data.dat + start.dat

[76] Uenesan en6opka: 1208 Banuaiix oTCHeToR

[T6] Mponyck cpok & data.dat nepen craprom: 8

[T6] 3KCNOPT TOMSKO HeHy/eBuX Euixonos: @

[T6] 3KcnopT wyTpessero ysna Subsysten?: ©

[T6] flawn VD ekosen: ©

[COBHTUE 1] 75666 start-8 data=0 dv=B spv=8 far_v=1 far_re-e far_in-0 ready.
[COBLITUE 2] t-85660 start-8 data=0 dv=B spv=8 far_v-0 far_re-o far_in-0 ready.

trig-e
trig-e

[COBHITUE 3] £-05660 start-1 data=0 dv=B spv=8 far_v=1 far_re-o far_in-o ready-1 trig-8
[COBBTUE trig1
[COBBTUE trig-e
[COBUITUE 6] t-135600 start=8 data=d dv-0 spv=8 far_v=1 far_re-o far. trig-e

[COBWITUE 7] t-155600 start=8 data=d dv-0 spv=8 far_v=1 far_re-o far.
[COBHTUE 8] t-175600 start-B data-8 dv-8 spv=8 far v-
[COBHITUE 9] £-195600 start-B data-8 dv-8 spv=8 far v-
[COBHITUE 10] £=215600 Start-8 data-8 dv-0 spv=8 far
[COBWITUE 11] £=235600 start-8 data=8 dv-0 spv=8 far \

trig-e
far_re=0 far_in-8 ready-8 trig-e
far_re=p far_in-8 ready-8 trig-e
far_re=0 far_in-8 ready-8 trig-e
far_re=0 far_in-8 ready-8 trig-e

[COBMTUE 12] £=255000 start-0 data=8 dv-0 spv=8 far v=1 far_re-8 far_ trig-e
[COBWTUE 13] £=275000 Start-0 data=8 dv-8 spv=8 far v=1 far_re=8 far_ trig-e
[COBHTUE 14] £-205000 Start-0 data-8 dv-0 spv=8 far_v=1 far_re-8 far_in-9 ready=0 trig-6
[COBHTUE 15] £=315000 Start-0 data-8 dv-0 spv=8 far_v=1 far_re-8 far_in-9 ready-0 trig-6
[COBHTUE 16] £=335000 Start-d data-8 dv-0 spv=8 far_v=1 far_re-8 far_in-9 ready-0 trig-6
[COBWTUE 17] t=355000 start-0 data-8 dv-0 spv=B far v=1 far_re=8 far_ trig-e
[COBHTUE 18] t=375000 start-0 data-8 dv-0 spv=8 far v=1 far_re-8 far_ trig-e
[COBHTUE 10] £=395000 start-0 data-8 dv-0 spv=B far v=1 far_re=8 far_ trig-e

[COBHITUE 20] t=415600 Start-8 data-8 dv-0 spv=8 far \
[COBWITUE 21] £=435600 start-8 data=8 dv-0 spv=8 far \
[COBWTUE 22] £=455600 Start-8 data=8 dv-0 spv=8 far \

far_re=0 far_in-8 ready-8 trig-e
far_re=0 far_in-8 ready-8 trig-e
far_re=p far_in-8 ready-8 trig-e
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/ VERILOG MOD V1 Verilog Mod v1 > ] run icarussh Tasks 26 B
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= < e o Moakniounts RTL-SDR v3 Pro E
v & docs_draft 34 '${DUT_SRCS[@]}" \
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& @ Pyosoncrso_aaumHncTpaTOpa MO 0. 37 eCho "[WH00] 3anyck Morenmposakun
& 38 echo "[WH00] Napaverpu: DEMO_MODE=${DEMO_MODE}, MAX_OUTPUT_SAMPLES=${HAX_OUTPUT_SAMPLES}, ENABLE_VCD=${ENABLE VCD}"
@ PyosoacTE0_oneparopa_M0_uoayn >
[} > ™ anigin; 40 vup build/mod_shps_demo.out \
v & sample 41 +DEMO_MODE="${DEMO_MODE}" \
> uf docs 42| +HAX_OUTPUT_SAMPLES="${NAX_OUTPUT_SANPLES}" \
B8 > & HoLDves2 correlator 23 +ENABLE_VCD-"${ENABLE_VCD}" \
& Verilog Mod_v1 a | tee build/sin.log
L[> o b 2l . e
>l docs TERMINAL  PORTS  QUERY RESULTS O ox
@ | |2 W hdur [COBWTUE 178] t=3575000 start-0 data=d dv-0 spv=b far_v=1 far_re=3230 far_in-3914 ready-0 trig-
> ¥ release [COBLITAE 179] 505000 start=0 data=8 dv=@ spv=e far \ 230 far_im=3914 ready=8 trig-e
> o sim [COBITVE 180] t-3615000 Start-0 data= dv-2 spv=8 far | 2943 far._in--4365 ready=8 trig=
Es |,  tools [COBKTHE 181] start=0 data=0 dv=8 spv=8 far \ trige
[coBbiTVE 182] Start=0 data-e dv-0 spu-2 far \ trig-e
© gitignore [COBITHE 183] start=8 data=0 dv=0 spv=0 far_\ trig-e
8 Agendamd [CoBbITVE 184] Start=0 data-e dv-0 spu-2 far \ trig-e
P [coBbTvE Start=0 data-e dv-0 spu-2 far \ trig-e
&) PACKAGE READMEMA [coBbTvE Start=0 data-e dv-0 spu-2 far \ trig-e
A ! [COBITVE 187] t-3755000 start-0 data= dv- spv=8 far | =-4365 ready-0 trig-
README ICARUS.md [coBbiTVE 188] Start=0 data-e dv-0 spu-2 far \ T in--4365 ready=e trig-
QD run_demo_modes.sh [COBLITAE 189] start=8 data= dv=8 spv=8 far_v=1 far_re=2728 far_im=-3580 ready=0 trig=8
run_examples interal_spectrumsh [COBTVE 100] t-3815000 Start-0 data= dv-2 spv=8 far v-1 far_re-2728 far_in--3580 ready=0 trig-e
— - -ntermal. [CoBbTVE 191] Start=0 data-e dv-0 spu=2 far v-1 far_re=2728 far_in--3580 ready=8 trig-
iG] run_examples_spectrum.sh [COBBITUE 192] t-3855000 start=8 data-@ dv=8 spv- far_v=1 far_re=2728 far_im--3580 ready=8 trig-0
run icarussh [COBBTUE 193] Start=0 data-e dv-0 spu=2 far v-1 far_re=2728 far_in--3580 ready=8 trig-
Yo [COBITVE 194] Start=0 data-e dv-0 spu=2 far v-1 far_re=2728 far_in--3580 ready=8 trig-
g - [CoBTVE 195] Start=0 data-e dv-0 spu=2 far v-1 far_re=2728 far_in--3580 ready=8 trig-
£ TESTBENCH_RESULTS.md [COBITHE 196] start=0 data=0 dv=0 spv=0 far_v=1 far_re-2728 far_im=-3580 ready-® trig-0
[COBTE 107] t-3955000 Start-0 data= dv-2 spv=8 far v-1 far_re-2728 far_in--3580 ready=0 trig-e
4 [coBbiTVE 198] Start=0 data-e dv-0 spu=2 far v-1 far_re=2728 far_in--3580 ready=8 trig-o
[COBTVE 109] ©-3095000 Start-0 data= dv-2 spv=8 far v-1 far_re-2099 far_in--2209 ready=d trig-e
[COBTUE 200] t-4215000 Start-0 data=2 dv-2 spv=8 far v-1 far_re-2000 far in=-2209 ready=p trig-e
[T6] Cobpaso 12000 Bandmix OTCHETOS, OCTAHOBKa Ha t=240855000
sim/mod_ShPS_Mod_w_paraneters_icarus_tb.v:397: $Finish called at 240055000 (1ps)
[M00] NlocTpoerwe rpadukos curvana
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[TPAOVK] [anazon epevenn [Hc]: 0.0 .. 240.0
[TPAOAK] Merok start_in: 2
[TPAOAK] Merok triger. start: @
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[W00] papux:  build/result_signal_plots.png
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